


WOFUR BRAUCHT MAN SCHMIERSTOFFE?

Aufgaben von Schmierstoffen:

* Verringerung von Reibung und Verschleil3 (— Kraftubertragung)
« Warmeabfuhr

* Korrosionsschutz

* Abdichtung
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WELCHE BAUTEILE IM MOTOR WERDEN GESCHMIERT?

Kolbenbolzenlagerung

Kolben

Nockenwellenlager

Kurbelwelle

Kolbenringzone
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EU UMWELTANFORDERUNGEN

HC g/km

(Kohlenwaserstoffe)

Euro 2 (1996)

Euro 3 (2000)

Euro 6 ab 2014

' NOx g/km
PM
. (Stickoxide)

(Partikelmasse

CO g/km

(Jahreszahlen stehen fir Typenzulassung) (KOh'Bﬂﬂ]OHOXid)
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AUSWIRKUNGEN DER HEUTIGEN ENTWICKLUNG
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GRUNDOLE / INTERNATIONALE EINSTUFUNG

Gruppe | Gruppe ll Gruppe Il Gruppe IV Gruppe V
At nicht

Gesattigte <90 % >= 90 % >= 90 % PAO
Verbindungen [, 11, 11, 1V, VI

Schwefel >0,03 % <=0,03 % <=0,03 %
_ _ >= 80 >= 80

Viskositats - Index >120
<120 <120
Hydrocrack Synthetische
Bezeichnung Mineraldl Mineralol Ole Kohlenwasser-
[HC] stoffe
Oldtimer
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GRUNDOLE / TRIBOLOGISCHE EIGENSCHAFTEN

Mineraldl PAO
Gruppe | +1I Gruppe IV
VT - Verhalten 3 )
Temperatur — 3 ,
FlieRBverhalten
Nattrlicher
VerschleiRschutz 3 3-4
Benetzbarkeit 3 3.4
Lasttragfahigkeit 3 1
Naturliche
Alterungsstabilitat 3 3-4
Dichtungsvertrag-
. 0 ) ) 2 2
Lichkeit
Lackvertrag-
. ) 2 2
lichkeit
Naturlicher
. 2 3
Korrosionsschutz
Preis + 4+

1 =sehr gut, 2 = gut, 3 = mittel, 4 = schlecht, 5 = sehr schlecht
+ = sehr glnstig, ++ = glinstig, ..... ++++ = sehr teuer
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TYPISCHE ZUSAMMENSETZUNG DER MODERNEN MOTORENOLE

Mineralische Hydrocrack
Motorendl Motoreno6l

[

Additive
ca. 15%to 30%

Additive

Zusatze

Grundol

Teilsynthetisches Vollsynthetisches
Motorendl Motorendl

=

Additive

Additive

min. 10%

Syntheseanteil

Synthetisches
Grundél
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ADDITIVE / LEGIERUNG

ADDITIV

Anti-
Oxidant

Anti-
Schaum

Anti-
Verschleifld

Anti-
Korrosion

Viskositat

Deter-
gentien

Hochdruck
(EP)

AUFGABE

Schitzt vor Oleindickung (Alterung)

Verhindert die Schaumbildung des
Motorend6ls wéhrend des Betriebs

Reduziert zusétzlich zum Grundol die
Reibung zwischen den einzelnen Teilen und
schitzt so vor Verschleil

Schitzt vor Korrosion (Zerstdérung) und
Rost der Metalle

Sorgt fiir optimale Viskositat des Ols zu
jeder Temperatur. Ermoglicht einen stabilen
Schmierfilm und gute Flie3fahigkeit.

Vermeidet Ablagerungen und sorgt fur die
Aufnahme von Schmutz und Wasser im Ol

Erhoht die Widerstandsfahigkeit des
Schmierfilms

FUNKTION

Moglichst lange
Wechselintervalle

Sichere Schmierleistung

Verlangert die Lebensdauer des
Motors und schitzt vor
Leistungsverlust

Verlangert die Lebensdauer des
Motors

Sichert die Motorenschmierung
bei jeder Temperatur und
Witterung

Halt den Motor sauber und
schitzt so vor Leistungsverlust

Sichere Schmierleistung

Additive sind verantwortlich fir Elastomer- und Werstoffvertraglichkeit
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ANDERUNG DER OLANFORDERUNGEN

v Motorleistung A
v Wechselintervalle
v Ol-Temperatur
v’ Lastaufnahme

v Kaltstartfahigkeit
. v Additiv-Spiegel }

\

B v’ MotorgrofRe (down-sizing)

S v Olvolumen

E v’ Kraftstoffverbrauch (CO,)

& v Verdampfung

\L v' Asche-/Riickstandsbildung

Bilder mit freundlicher Genehmigung von Citroen Deutschland
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MOTORENENTWICKLUNG OPEL UND VW

Modelljahr 1991 2000 2010 1996 2010

Model Kadett Astra
Motortyp C16Nz X16XE
Leistung [kKW] 55 77
Leistung je Hubraum 34 48
[kWI/]
Geschw. max. [km/h] 150 180
Oltemp. max. [°C] 120 130
Olwechselintervall 5.000km / 15.000 km /
6 Monate 1 Jahr

down size > right size

Quelle: LUBES 'n’Greases, Nr. 28, September 2011

Astra
Al16LET
132
83

221
170

30.000 km /
1 Jahr
max.

Golf
A31.8
66
37

178
n/a

15.000 km /
1 Jahr

Golf
A6 1.4 TSI

118
85

220
n/a

30.000 km /
2 Jahre
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SPEZIFIKATIONEN UND FREIGABEN

Internationale Spezifikationen:

ACEA (Association des Constructeurs Européens d’Automobile) 1991
Vor 1996 : CCMC

API| (American Petroleum Institute) / vor 1930
ILSAC (International Lubricant Standardization and Approval Commitee)

JASO ( Japan Automobile Standards Organization)
. JASO DL-1-05 (fuel economy)

OEM Spezifikationen bzw. Freigaben:

2. B. CITROEN ( ... B71 2290, B71 2312 [EURO 6])
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http://www.quid.fr/monde.html?mode=detail&iso=jp&style=drapeau

CITROEN - FREIGABEN

tN prefe
\.‘%Q'E,N prefers rotf
C'" Homologation ¢
PSA - PEUGEOT CITROEN

L
€OT rocommend

KK

N\
_— —_— —_— —_— —_— _— —_— —_— —_— _— —_— _— —_— _—

Euro 6 ab 2014

lomologation ¥

PSA - PEUGEOT CITROEN

s o e e -e =)
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ENTWICKLUNG DER API-NORMEN

Leistungsniveau

AC Diesel-Motorencle I Otto-Motorendle S .
r
CA bis 1930 Stockpunktverbesserer
moderner Fuhrpark J - 1930 Alterungs-, Korrosions-, Verlschei3schutz 5
unbedeutend Verkokung g
: . o
L CcC 1968 Schwere Betriebsbedingungen e)
Schwerste Betriebsbedingungen
1970 CcD gung
'SF 1980 VerschleiRschutz, Dispersion
0 “lse 108 Schwarzschlamm
Max. fur Pkws
1994 CF [ISHqggsl  HTHS + Verdampfungsverlust
1995 Nur Lkws! CG Verdampfungsverlust
1998 CH|sL 2001 erhchte SL
2002 Ci| SUMIZ005]  ++++ Tieftemperatur
2006 clsn 2010 Low SAPs
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ACEA (2008) PKW

Otto- und Dieselmotoren ohne DPF Otto- und Dieselmotoren mit DPF

\

1 Standard

Performance [AB/B 3 C3

Low SAP

B

Low

[A1/B1] . C2 SAP

=]/

A3/B4

. e
- ﬂ d
% s

=]

A5/B5

¥
o
%
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ENTWICKLUNG TECHNIK UND OLANFORDERUNG

vor 1930 auch Industrieschmierstoffe méglich API SA Stockpunktverbesserer,
Antischaum
vor 1950 mit + ohne Filtrierung 30/40/50 API SB Korrosions-, VerschleiRschutz
| -
(b
nach 1950 mit Filtrierung 30/40/50 API SC niedrige Verkokung E
20W50 -—
dd
©
ab 1975 Mehrbereichs-Ole 20W50 API SE/CD EP, Verschleil3schutz, O
PKW 15W40
Otto + Diesel 10W40
Mitte 1980 Katalysator 15W40 ACEA A3/B3/B4 | Reduktion Schwefel+Phosphor
Otto-Motoren 10W40 APl SF/CD
2002 Einfihrung DPF 10W40 ACEA A3/B4 Standard Motorendle
Diesel [PSA] 5W40 API SL/CF
2004 Offizielle Einfiihrung 5W40 ACEA C1, C2, Low SAPs Motorendle
5W30 C3,C4
ab 2008 biogene Kraftstoffe 5W40 ACEA A3/B4, Hochwertige Motorendle
B7/E5/E10 A5/B5,
Low SAP’s
2014 EURO 6 5W30 ACEA C1, C2, Low SAPs Motorendle
Abgasnorm 0W30 C3,C4 Teils AdBlue
API SN
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OLVERFUGBARKEITEN HEUTE

API SA \

vor 1930 auch Industrieschmierstoffe méglich Stockpunktverbesserer,
Antischaum
vor 1950 mit + ohne Filtrierung 30/40/50 ACEA E2 Rubia S
API CF / SF
@
nach 1950 mit Filtrierung 30/40/50 ACEA A3/B3/E2 Rubia S E
20W50 API SL/CF Quartz 5000 20W50 L —
)
©
ab 1975 Mehrbereichs-Ole 20W50 ACEA A3/B3/B4 Quartz 5000 20W50 O
PKW 15wW40 API SE/CD Classic 15W40
Otto + Diesel 10W40 Classic 10W40
Mitte 1980 Katalysator 15W40 ACEA A3/B34 Classic 15W40
Otto-Motoren 10w40 API SF/CD Classic 10w40
2002 Einfihrung DPF 10W40 ACEA A3/B4 Standard Motorendle
Diesel [PSA] 5W40 APl SM/CF
2004 Offizielle Einfiihrung 5W40 ACEA C1, C2, Low SAPs Motorendle
5W30 C3,C4
ab 2008 biogene Kraftstoffe 5W40 ACEA A3/B4, Hochwertige Motorendle
B7/E5/E10 A5/BS5,
Low SAP’s
2014 EURO 6 5W30 ACEA C1, C2, Low SAPs Motorendle
Abgasnorm 0W30 C3,C4 Teils AdBlue
API SN
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SAE — KLASSEN (Society of Automotive Engineers)

™ Mehrbereichsdle (™
Beispiel: 5W'3 O
= Winter
1. Zahl = Niedrigtemperatur-Flie3fahigkeit 2. Zahl = Hochtemperatur-Viskositat
Je niedriger die Zahl umso dunnfllssiger Je hoher die Zahl umso dickflissiger ist der
der Schmierstoff bei Kalte. Schmierstoff bei Hitze.
=P Optimale Schmierung beim Kaltstart =P Schmierung auch bei hoher Temperatur

E R
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DURCHOLUNG EINES MOTORS BEIM KALTSTART

Die Zeit, die verschiedenen Motorendle bendtigen,
um alle Schmierstellen im Motor bei 0°C (Sekunden) zu erreichen.
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SCHALT - GETRIEBEOLE

GL6 [ ausgelaufen nicht giltig
GL5 EIOhe_'ze'fiStUgWg eme Automotive | synthese, 75W90
ypoidgetriebe allgemein, .
Schaltgetriebe wenn mineral 80W90
zugelassen 85W90
80wW140
GL4 gOmet"e ?_e'gswlf;g’ _ Automotive | synthese, 80w
chaltgetriebe allgemein, :
Hypoidgetriebe wenn mineral 75W90
zugelassen 80W90
GL3 | leichte Belastung, wenn Industrie mineral 220 (ISO-VG)
zugelassen
L2 Schneckengetriebe (nicht in : s
G Stral3enfahrzeugen e gt
GL1 geringe Belastung nicht giltig
MT-1 unsynchronisiert in US Trucks nicht qiilti
& Bussen guitig
Produkte:

TOTAL EP 80W85 (GL 4)
TOTAL EP B 85W90 (GL 5)
TOTAL Carter EP 220 (GL 3
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AUTOMATIK — GETRIEBEOLE / ATF

DEXRON® General Motors MERCON® Ford Motor Company
-DEXRON VI » MERCON LV |
*2005 * 2008 (ersetzt SP +V) |
-DEXRON [II[H] ‘
<2003 * MERCON SP
“DEXRON Il[G] » 2005 (ZF 6HPxx) )
11997 = - MERCON V |
- -DEXRON III[F] o - 1996 )
CU *1994 E
Q -DEXRON Il E 7 * MERCON
= -1991 & 2L /
> “DEXRON I D = : ~
c +1981 D - HOll
- QO « 1981
k% “DEXRON Il [C] — )
G) *1973 . _Oi )
3 CJ-QOil
-DEXRON B - 1975 )
-1967 .
“TypA SuffixA ? [FEHOI
1957 » 1967 )
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VERGLEICH VISKOSITATEN

E oW
10 2
15 35 5W 70W
22 4
10W 75W
32
46 7
15W.20W, 25W, 20 SOW
68 8
100 11 30 85W
150 15 40
90
220 19 50
320 25
460 32
680 41 250
1000 53
1500 68

TOTAL Deutschland GmbH, Schmierstoffe, Juli 2013



FARBSKALA
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AUSWIRKUNGEN DER HEUTIGEN ENTWICKLUNG:
BIOKRAFTSTOFFE

Ein aus mehreren Bestandteilen formuliertes Gemisch:

2 Europaische Hauptnormen

S - Jeder Kraftstoff muss
EN228: definiert die Ottokraftstoffqualitéat genormten technischen

EN590: definiert die Dleselqualltat Spezrﬂka‘“onen entsprechen:
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OTTOKRAFTSTOFF
(SCHWEFELFREI)

Ubersichtslisten fir Pkws, die mit E10 kompatibel sind : www.dat.de
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AUSWIRKUNGEN VOM OTTOKRAFTSTOFF AUF

Hoherer Kraftstoffverbrauch (bis 2%!!)
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DIESELKRAFTSTOFF
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AUSWIRKUNGEN VOM DIESELKRAFTSTOFF AUF
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Kontaktdaten:

TOTAL Deutschland GmbH
Direktion Schmierstoffe

TOUR TOTAL — Europacity
Jean-Monnet-Stral3e 2
10557 Berlin

E-Mail: produktmanagement@total.de

Alle Angaben ohne Gewabhr.
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